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Tabla 1
Datos enviados por los participantes

Ne pH 1:2,5 Carbono org. Nitrégeno total Fasforo extraible
part {agua) Oxidable (gM1100g) {gMo0g) {mgikg)
Dato 1 | Dato 2 | Dato 3 | Dato 41 | Dato 2 | Dato 3 | Dato 1 | Dato 2 | Dato 3 | Dato 41 | Dato 2 | Dato 3
1 541 c.4 5,39 3,65 3,65 3,65 n ni n ni i i
2 5.4 6,5 6,5 1,43 1,41 1.3 | 0,185 | 0,175 | 0,183 | 4.9 458
3 643 6,42 6.40 1,43 1,45 1.45 0,14 0,14 0,15 22 8 22 8
4 & 07 810 508 2043 | 2,041 2 075 0177 0,174 0,172 | 24 50 | 24 61
o 6,09 6,11 6,09 1,56 1,57 1,97 2,124 | 0,194 | 0,193 12,4 12,6
G 5.0 =R 5,9 1,62 1,63 1,64 0,18 0,18 0,15 226 227
T 5,50 S, 68 5,44 1,56 1,55 1,95 0,21 0,21 0,20 2683 | 27.42
8 B 13 13 | 611 1,53 1,6 1.54 0.2 |[0205|0z208 | 2519 | 2528
5 6.24 6,25 | 625 1,84 1,87 1,81 0,17 | 0,15 0,17 | 27,96 | 25.31
10 6,438 6,55 5,50 1,82 1,83 1,91 0,18 0,18 0,15 31,5 33,3
11 6,04 5. B9 5,495 1,42 1,42 1,46 il ni n 17,63 17.53
12 5.1 g0 5,0 1,5 1.5 1.5 0,20 0,20 0,20 234 250
13 6.23 629 5 25 1.50 1,47 148 0.19 0,18 019 236 236
14 5,93 557 5,98 1,531 1,558 | 1,594 n ni n 19,4 19,96
15 6,34 6,33 5,33 1,718 | 1,726 | 1,686 2,171 | 0,170 | 0,166 19,81 20,02
18 57 ER=] 57 1,29 1,23 1.33 0,157 | 0,157 | 0,155 274 272
17 E.70 873 580 1.48 1,48 147 0.16 0,18 016 45 8 46 8
18 .02 6,01 594 1,98 205 209 0,152 | 0,145 | 0,162 274 27,2
S 5.0 &0 5,1 2.2 2.0 2.2 n ni n 220 235
20 5.6 5.8 B 1.6 1.6 1.6 0,19 | 0,13 | 019 | 304 | s0.2 Resu Itad OS
21 6.24 & 6,24 1,65 1,684 1.64 n ni n 2815 | 27 37
22 610 6 512 211 220 220 0.13 0,13 013 2362 | 23,95
23 6,04 = 5,02 1,63 1,62 1,64 2,160 | 0,172 | 0,176 266 24 6
24 5,95 5 5,93 1,60 1,63 1,57 2,179 | 0,152 | 0,155 232 23,7
25 597 c.04 5,98 205 1,85 1,85 0,204 | 0,204 1 0,200 28 28
26 5,60 .60 5,00 1,20 1,20 1,62 2,175 | 0,175 | 0172 30,6 31,2
27 | 6.71 666 | 669 1,46 1,43 1.45 0,16 | 0,15 0,14 35 34
28 6,25 6,11 5,08 2147 | 2,388 | 23582 il ni n 9,14 18,61
20 6,10 8,11 5,10 1,57 1,56 1,60 0,197 | 0,197 | 0,195 31,3 30,8
30 5.2 6 1 5.2 1.9 1.9 1.9 0.20 0,15 019 361 35,9
21 5 87 585 594 1,63 1,66 164 n ni n 24 36 | 23,75
32 6,20 g£,18 5,25 1,76 1,69 1.7 2,173 | 0,180 | 0,175 27,2 26,4
33 5,88 5,85 5,88 1,55 1,53 1,59 n ni n 227 234
Desviacion
Parametro Valor medio PESWE’.‘“G” gstandar
. . estandar interlab. interlal.
interlaboratorio . .
(5*) relativa
porcentual (%)
Ca_rh::ln::l c:rlgamw 171 0.26 152
oxidable (g/1100g) -
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Tabla 1
Datos enviados por los
e pH 1:2,5 Carbono org.
part (agua) Oxidable {g100g)
Dato 1 | Date 2 | Dato 3| Dato 1 | Dato 2 | Dato 3 | Dat
i .41 540 | 539 | 365 | 385 | 365 N
2 5.4 6,5 6,9 143 | 141 136 | C,1 Resultados
3 6,43 a2 | 640 | 143 | 145 | 145 | 0.1
- B.07 510 | 608 | 2043 12041 12075 )01
5 B, 09 511 | 609 | 156 | 157 | 157 |01
Desviacion
Pars val di pesviacién gsténdar
T | intenaboratorio | sténdariferiab. - inteiab
_ porcentual (%)
Cakdabe (31008,

= Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca

%_,_E Presidencia de la Naci6n




3 :ér:sctlesn:r: Ganaderia y Pesca
%;_F Presidencia de la Nacién




13,22 13,24 13,26
INCERTIDUMBRE

El resultado de una medicion no es un valor

... €5 Un rango disperso de valores,
todos compatibles con la medicion.
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" Precisi 0n — Veracidad/Justeza -

T /A A~Atid o Al

Exactitud

Cercania del resultado de una medicion de su valor mas
probable

-
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CALIDAD de RESULTADOS

(1,71+0,26) g/100g

m



Fuentes de Incertidumbre

Resultado
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IRAM 301 - ISO/IEC 17025
Requisitos Técnicos

Equipos
Trazabilidad de las mediciones




Gestion de Equipos

Procedimiento de Gestion de Equipos
Listado Maestro de Equipos
Legajo de Equipos
Etiquetas

Programa de o
Calibraciones/Verificaciones/Mantenimiento

Registro de verificaciones internas
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-
Gestion de RRHH

Contar con personal capacitado

Definir responsabilidades

Registro de calificacion del personal
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Gestion de RRHH

Director Técnico

Gestionar recursos, controlar equipos que ingresan vs.
requisitos técnicos, supervisar el Programa de calibraciones,
~asegurar capacitacion y entrenamiento de los operadores, etc.

Responsable de Calidad

Documentacion, recepcion y control inicial, verificacion de su
funcionamiento adecuado, deteccion de los equipos que no
cumplen con los requisitos, segregarlos e identificarlos.

.. Tecnico de laboratorio / Auxiliar de laboratorio / Operador

Conservar el buen estado operativo de los equipos, informar
si detecta anormalidades en alguno de ellos y suspender su
uso y segregarlo hasta gque sea revisado

i
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Procedimiento

de Gestion de Equipos




LablS - Laboratorio del Institiuto Suelos

BALANZA
Reglas Basicas para el Mangjo Correcto

CIEN Instruciive, Operativo

{[JATENCION!!!

La balanza es el instrumento de medida de mayor precision en el laboratorio y también es utilizado
para calibrar otros instrumentos v materiales. Por este motivo, cuando trabaje con ella SEA MUY
CUIDADOSO v RESPETE las siguientes reglas:

1° ;5 ORDEH ¥ LIMPIEZAL!!

“erifigue gue el sector de pesada se encuentre en buenas condiciones. i no fuera asi
demandeselo al usuario anterior v garantice =u realizacion. Mo wilice solventes ni productos de
limpieza (jabones, detergertes, etc) en la balanza. Para el gabinete exterior uze un pafio
ligeramente humedecido con agua v en la camara de pesada un pincel de cerdas finas o insufle
aire mediante una "sopla” de goma.

2° Conecte la balanza por 1o menos 30 minutoes antes e la prmera pesada.
Mejor adn, deje la balanza conectada de modo permanente. De eza manera =e eliminan las
posibles derivas del cero v de sensibilidad , producidas por la faze de calentamiento de la balanza.

3* Verifiqque que la balanza esté nivelada

Laz halanzas mecénicaz utiizan la fuerza de gravedad para comparar maszas colocadas en los
extremos de una palanca (cruz). Cualguier inclinacidon modifica el momento de palanca v por 1o
tanto la comparacion de las masas.

4* Antes e niciar la pesada:
a. verfique que la balanza seiiala exactamente cero v no tenga colocada ninguna tara.
b. Realice el comtrol con la “pesa comrol” v registre el valor. Si el valor registrado cae
fuera del rango de aceptacidn notifigue 1a falla v cologque un cartel con la leyenda “EQUIP O
FUERA DE SERVICIO™

5 Mantenga la vertanilla de la camara de pesada cemrada.
Abrala solo para poner o sacar el recipiente de pesar, de esa manera se evitan oscilaciones en la
lectura por corrientes de aire.

§° Coloque su carga suavemente y en el centro del platillo.
De esa manera evitara posibles errores por carga descentraca v danos en la balanza.

T* Wilice en cualquier caso el recipiente de tara lo menor posible.
Para no dizminuir la capacidad total de pesada v el rango de sensibilidad.

8* Mantenga limpios la camara de pesada v el platillo.
Ltilice para pesar excluzivamente recipientes de tara limpios. El peso de cuerpos extrafios vy la
suciedad atteran el resultado de pesada.

9* Si la humedad del are es nferior a 30-40% no use recipientes de plastico, ni de vidrio,
Se corre el riesgo de que el recipientes de tara e cargue electrostaticaments.

10° Deje la balanza y el sector de pesada en buenas condiciones
Creene v impie el zector, v azeglrese que la balanza gueda sin carga v desarrestada,

Elabaord Revizo Aprobd CédigoLs-
“Wersion: 0

Miriam Ostinelli Daniel Carrera Fecha yig..
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Labls - Laboratorio del Institute Suelos

MANEJO DE BALANZA
CAS Modelo CUXG620H

CIEN Instruciieg, Operativo

ANTES DE PESAR. VERIFIQGUE

- Qe el drea entorno a la balanza esté limpia v despejada. Sino fusra azi, pase un pafio
ligeramente himedo sohre la zona alrededor de la balanza, sin tocar el equipo.

- Qe la balanza =e encuentre encendida o en Stand-by. Si no o estuviera, verifique gue
esté enchufada, enciéndala presionando POWWER | v eszpere 30 minutos antes de usarla.

- Qe la burbuja del indicador de nivel (en la parte posterior izguierda de la balanza) se
encuentre centrada. De no ser asi, utilice laz rueditas de nivelacian ubicadas entres
soportes de la balanza para centrarla.

- Que el platillo esté limpio. Si estuviera sucio, limpielo delicadamente pazando un pincel
sobre el platillo. HO USE PANOS HUMEDOS HI SOLVENTES.

PROCEDIMIENTO
1- Siénteze frente al equipo sin apoyarse sobre la mesada v cierre la puerta de la zala, de manera
de evitar toda corriente de aire.

2- Presione POWER. Apareceran los digitos 0,000 con ls unidad de pesada (g) jurto a una flecha
- centrada en el lado izguierdo del vizor digital, que indica estabilidad.

00009

3- Abra la tapa superior de acrilico & introduzca el recipiente de pesada. Cierre la tapa v luego
presione 0T, El visor debe gquedar en 0000 g v debe aparecer en el lado izguierdo la flecha —
indicando tara estable.

4 A través del la abertura circular en la tapa de la balanza v valiéndoze de una cuchara, viertta la
sustancia & pesar, de a poco, de manera de ir alcanzando de a un digito, desde la coma hacia la
derecha, el peso buscado. Cads vez que verifigue el peso, espere la sparicion de |a flechs, —.

Ejemplo: para pesar 0352 o busco primero el 0.3, luego el 035 v finalmente el 0352 + Ia
inceridumbre admitida.

5- Una vez lograda la pesada, abra la tapa v retive el recipiente.
6- Cierre latapa v oprima 0T para que la balanza gquede en 0,000, Aparecers s flecha —.

7- Presione POWER, |z luz del vizor digital =e apagara v aparecera en el margen inferior derecho
la leyends STAND-BY.

No desenchufe la balanza, la misma queda en stand-by.
Deje la zona impia vy ordenada.

Elabard R s Aprobd Cédige LS
Wersian: 0

Miriam Ostinell Daniel Carrera Facha wig.

Fagina1 de
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Gestion de
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Listado Maestro de Equipos

Labls -

Laboratorio del Instituto Suelos

CIRN

REGISTRO

Listado Maestro de Equipos

- Responsable Ahreraciones
Amitader erhiral Al OO I00T | Teresia Balegmbery Mlarcelo Beloin Latscerascadio 16 Exado: Boeno
Eea'tea Hoasmarm e Froncdoma: T
Asmitader vandn Agil QL DI0T | Pasmicia [ramognd Basicip Iazegni Lahoratorio 16 Frado: Boena
Teegin Ealeamhers Fanciom: 5
Asitader cocilanie Az TEINT | MG Ol Aza Maldomado Taboraiorio 09 Frado: Boemo
Hlrlamilmeell Fanciona: 5
Ealawrs Alepiler PITOIN 1 Eall OO0 00T | Taresin Ealsmbers Blarcels Balrin Latecerasoario 16 Extado: Boens
Balanra Aletiler P1SIN | Eall 0204 0T | Pasrcs Loamoge Paznicin Trazagyd Esiado: Bomno
A Maldcmado Fonciom: &
Ealamra Mlegiler Hl0m Eall Q204 I0T | Atherio Lopes mf?ﬂ'lf'?!-“ Esado: Boeno
Teresin Ealeghery Fancicma: 3
Talaxzs Meiter HINT | Gat TGRS | Aze Maidwass Trenen Cpell Taberaieis 15 | Emate: Dosse
o Foociom: &
- Hasi i
Tralanra deqtler IV it TEGETET | Canies Dagren, ?5;’;;::"': Hadte Tatorasoeia 40 }{—'-:Cﬂ-';'m
[ Balamra CAS-TUXL &0 | Saib Q308009 | Miascelo Belrdn Lahceaicerio 16 Exmdo: Moy roeno
| H Foncioma: &
Ealanra Dhamr Fiopeer. Eal? QE30ET00Y | Fds Coseo Exwrada Exmdo: Moy roeno
PAYLd Foncioma: &
[ Balanza Dham: Picpeer. Eals Qe I010 | Airaan Cepamath Mlirsam Crpenath Labcerasoario 41 Esado: Moy roeno
__P.-’.n.114 Danis] Caormica Fomcioma: 5
-vl Q204 I00T | Patricda Loazmogm Pasricia Iazogn Laborascrio 16 Extado: Boeno
Mlilvem Fey Teresia E IE Foncioma: &
Speciremis, 01 Mascelo Bebmo
[ Exprorafotzmaira OV-TT O5aE TG | Mascels Bafran Eeta Hanmmaon Frado: Doexs
Eolis Criero Exirada Foncioma: E
M- Miriam Coipel
Drarde] Cazomiza
Elaboro Reviso Aprobo :
[ . . _ . . .
~ Miriam Qstinelli Miriam Osfinelli Daniel Carreira 2 s

=
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Labls - Laboratorio del Instituto Suelos

Historial de Equipos

CIEN

REGISTRO

[Penominscicn

18}

hdarca v Modelo

M* de Invertario

ACCESONOS

Ubicacion

Documentacion

Chzervaciones

RECEPCION ¥ ALTA DEL EQUIPO

Fecha v responsable de
inzpeccian:

Muevo: O Usado: O

Chservaciones:

Calibracion programada:

Si

“erificacion programada:

Mart enimiento programado;

O we O s 0O mWe@d sid wMed
codigon. codigos Codigos
Int . /Ext O Irt. O0.Ext O Irt. CI/Ext O

AUTORIZACIONES DE US0O DEL EQUIPO AL PERSOHAL HO INVOLUCRADO EN EL

EHSAYO
Fecha Perzona autorizada Firma del responsakle
Elabord Revisd Aprobd Cadige:
Wersian: O

Miriam Cstinelli

Daniel Carreira

FPanina 1 de 2

Fecha vigencia: 111141

Legajo de

-

Equipos
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Labls -

Laboratorio del Instituto Suelos

Historial de Equipos

[+

CIRN REGISTRO
HISTORIAL DE EVENTOS: CALIBRACIONES / VERIFICACIOHNES  MAHTENIMIENTO S
Fecha ResutadoziObservaciones Proxima Responzable
O
Elzbord Revizd Aprobd Cadigo:
Versié-n:l o
Miriam Ostinelli Daniel Carreira Fecha vigencia:11/11/11
Fadina 2 de 2

Legajo de

Equipos
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Etiquetas

INT
= RILSAV
Laboratorio:

ID:
Vencimiento de Calibracion:

Aptitud de Uso: Apto / No Apto

Firma;

+
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Registro de verificaciones internas

IHTA Laboratorio del Instituto de Suelos i, R L
Wersign:
LEI:IIE F.m:ha.
RILS A wigencia
CIRN CARTA DE CONTROL DE EQUIPOS Pia:1 de
[ PESA CONTROL 1 gramo
I AN I [ A N R N (N (O RN N B

AN N N NN Y N O

18 |19 (2021|2223 | 24|25 |26 | 27|28 (29 30| 31 31
_________________________ FECHA _ _ _
Controlar observando las instrucciones de Manejo de la balanza
P PRRTTRT - 11 Lo Control: Iniciales (Nombre y Apg)
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...medir para conocer...

...conocer para mejorar!




| @ Calibrar

Verificar

Ajustar




CALIBRAR

Determinar la desviacion entre el valor medido y el
valor de referencia de la magnitud medida en
condiciones predeterminadas

Es una operacion que permite asegurar la trazabilidad a estandares de
referencia internacionales.

= Ministerio de
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- + -+ [
VERIFICAR
Confirmacion mediante examen y suministro

de evidencia objetiva de que se han
cumplido los requisitos especificados

= Ministerio de
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AJUSTAR

Después de determinar la desviacion entre el valor
medido y el valor real de la magnitud medida en
condiciones predeterminadas,

realizar una correccion para eliminar el error
sistem atico

= Ministerio de
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¢ Donde ubicamos la balanza ?

En un sector no afectado por:
v corrientes de aire

v polucion "
v fuentes de calor

v vibraciones

v campos magneticos
v cambios bruscos de temperatura

v  humedad excesivamente alta o baja

A
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-
Mesada

Caracteristicas

vbase y plataforma de alta inercia y montada sobre tacos
antivibratorios

vrigida (no debe ceder durante las operaciones de medida)
vantimagneética y estar protegida de cargas electrostaticas

Ubicarla en los sitios mas estables de la construccion

= Ministerio de ] VR S 1
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-
Cuidados b asicos

v Nivelar la balanza.

v' Mantenerla conectada en modo "stand by”

v' Mantener la camara de medida y el plato limpios.

v Usar elementos de pesada limpios y secos.

v SOlo pesar materiales que estén a temperatura ambiente
v" Utilizar, en lo posible, pinza para manipular los recipientes
v' Mantener la camara cerrada durante la pesada

v' En balanza mecanica, mantenerla arrestada al cargar o
descargar el platillo.

+ o e e
= Ministerio de 3 ey o e
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CALIBRACION
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CALIBRAR

Determinar la desviacion entre el valor medido y el
valor de referencia de la magnitud medida en
condiciones predeterminadas

Es una operacion que permite asegurar la trazabilidad a estandares de
referencia internacionales.
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Trazabilidad en
MASA

e Patrones internacionales. Pt-Ir (20)
Calibracion cada 40 anos

e Patrones de referencia internacional .  Acero especial.
Calibracion cada 10 afnos

e Patrones nacionales. Acero especial.
Calibracion cada 5 afnos

 Pesas. Clases establecidas por la OIML
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Cuidados

Transporte

Almacenamiento

d
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Cuidados

~

/ |
I Manipulacion

Limpieza




- _
¢, Qué tener en cuenta al calibrar?

v Caracteristicas de la balanza y datos del cliente.

v Condiciones ambientales (presion atmosférica, temperatura y humedad
ambiente, etc.), tiempo de calibracion, incertidumbre de las pesas con
gue se calibrara

Atemperar las pesas con las que se va a calibrar (temperatura
estabilizada)

Limpieza del sector y de la balanza

Nivelacion

Balanza energizada, ajustada y en condiciones de operacion normal
Utilizar, en lo posible, pinza para manipular las pesas

Mantener la camara cerrada durante las pesadas y el control del 0

N

NN X X X

I S e
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-
¢, Qué medimos?

Repetibilidad
Excentricidad
Linealidad
Movilidad
Influencia de las condiciones ambientales
Incertidumbre de patrones

Establecemos un criterio de aceptacion
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VOLUMEN
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|
Material volum étrico

(vidrio)
~ Volumen escurrido “ex”
= Pipetas

-« Buretas

n

Volumen contenido “in
= Matraces

R
= Ministerio de e
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Principales fuente de error

X
o sadl
/4

o] Pérdidas

c

Enrase incorrecto

-
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Labls -

Lavado del Material
Ensayo de P Bray |, Clsen o Total

CIRN Instructive Operativo

Laboratorio del Instituto Suelos

MATERIAL UTILIZADO EN LA EXTRACCION (TUBOS FALCON Y EMBUD 05}

- Lawvar con abundante agus coriente wtiizando, si fuera necesario, un cepillo para tubos de cerda

fina hasta eliminar todo resto de suelo adherido.

- Enjuagar por o menos tres veces con agus destilads
- Secar al aire marteniendo 1oz elementos "bocs ahajo” sokbre un papel absorkente libre de fosfatos

MATERIAL UTILIZAD O EH COLORIMETRIA (TUBOS DE ENSAY (O, PROBETAS Y CUBETAS)

- Sumergir toda el material, durante 1 va\,' &n una cuba plastica que cortenga una solucidn de Acido

clorhidrico (aprox. al 5 % v,

Hota: =i el material fuera nuevo mantenerlo en dicha solucion durante 24 hz.
- Lavar con abundante agua corriente.

- Enjuagar por o menos tres veces con agua destilads.

- Secar al aire marteniendo 1oz elementos "bocs ahajo” sohre un papel absorkente libre de fosfatos
MSPENSADORES
- Enjuagsr con agua destilads todos los componentes de los elementos dispensadores que

estuvieran en cortacto con los reactivos
- Tapar hemméticarmente los recipientes contenedares de reactivos.

MESADAS

Mantenet e orden v la limpieza en las mesadas de trabsjo. Para su limpieza HO wtilizar
deter gentes, zolamente un pafio himedo.

AMBIENTE DE TRABAJO
Guedan excluidas del lugar de trabajo todas las sustancias que contengan apreciables canticdades
de fosfatos como, polvo, jahones y detergentes, humo, efc.

Elzbaord

Freai=d Aprobd CédigoLE-
b Versidn: 0

— Miriam Ostinelli Daniel Carrera Fecha yig..
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Material volum étrico
= (automatico)
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Operacion con pipetas autom aticas

ll |
|

v Pipetas en posicion vertical
v Buen ajuste del tip y solo sumergir lo necesario
v Movimientos suaves
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Cuidados

v' No debe ingresar liquido al cilindro de succidn

v Evitar “pipetear” los agentes corrosivos fumantes
(Nitrico, clorhidrico, etc) y solventes.

v En ambos casos desarmar y limpiar. Calibrar

nuevamente
v' En pipetas de volumen variable ajustar firmemente
el volumen calibrado, y E . =

v’ Siempre verificar su buen ||
funcionamiento antes de usar [

+ o e e
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CALIBRACION
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- _
¢, Que tener en cuenta al calibrar?

v' Condiciones ambientales (presién atmosférica, temperatura y
humedad ambiente, etc.)

v' Temperatura del agua con la que se va a calibrar estabilizada (no mas
de 0,5 °C durante toda la calibracion)

v Limpieza del material a calibrar

v Incertidumbre de la balanza con la que se calibrara

v' Enrase/operacion

v’ Utilizar, en lo posible, pinza para manipular los recipientes

v' Mantener la camara cerrada durante la pesada

Medimos repetibilidad

Establecemos un criterio de aceptacion

I S e
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¢, Que medimos?
4 Diferencia de potencial entre la muestra y el potencial de un

-4 electrodo de referencia
. Ecuacion de Nernst

E=E,+Klog[A]

K es conocida como la “PENDIENTE DEL ELECTRODO”
- . PENDIENTE IDEAL =59.16 mV/unidad de pHa 25 C

La pendiente depende de la temperatura

. *
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- - |
- Valores de Pendientes Tedricas en funcion
+ de la Temperatura

Temp (°C) Pendiente (mV)
0 54.20
10 56.19
20 58.17
25 59.16
30 60.16
35 61.15
40 62.14
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Valores de pH de buffers a distintas

Temperaturas
~ Nominal  0°C 20°C 30°C 40°C
- Value (25°C)
4,01 4.00 4.00 4.02 4.03
- 6.86 6.98 6.87 6.85 6.84
. 7.00 7.11 7.01 6.98 6.97

-+ 10.01 10.32 10.06 0.97 0.89
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%
Punto Isopotencial

Electrode
Potential
{mvy)

100 =C (74 mV/pH Linit)
50 =C (64 mWV/pH Unit)
0 =C (54 mV/pH Unit)

200 —

Isopotantial
FPoint
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Compensacion de Temperatura

Calibrar y medir a la misma temperatura

Compensar manual o automaticamente la
temperatura
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Efecto de la Temperatura

ERROR TIPICO COMO RESULTADO POR NO
COMPENSAR LA TEMPERATURA

0.003 unidad de pH / T / unidad de pH fuera del
punto de calibracion

= Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca

Fik o o
% Presidencia de la Nacion ~ + + + + +
; + + + + +




-+
Efecto de la Temperatura

Ej. ELECTRODO CALIBRADO A 25 C, pH 7

Muestra a 20 C, pH 5
error = 0.003 x 5T x 2 unidades de pH = 0.03 pH

Muestra a 2T, pH 2.5
error = 0.003 x 23T x 4.5 unidades de pH = 0.31 pH
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Solucion / Variacion de
Temperatura

Siempre cite los valores de pH con su Temperatura
de medicion

La Unica forma de obtener un resultado de pH a 25T
es hacer las mediciones a 25 C

Las soluciones buffer también muestran variaciones
de pH/temp las cuales afectaran la calibracion

. *
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Calibracion

Siempre calibre con al menos 2 buffers
Revise la variacion de la calibracion con 1 buffer

Siempre calibre con buffers que cubran el rango
de medicidon esperada

Revise la pendiente de la calibracion diariamente
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Calibracion

Frecuencia de Calibracion
Tipo de Electrodo
Tipo de Muestra
NUumero de muestras

Referencia de pendientes del Electrodo
Rango Ideal: 95% - 102%

Rango de Limpieza: Abajo de - 95% o cuando la
pendiente del electrodo caiga bruscamente

Rango de reemplazo: Abajo de 92%

. *
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Muchas gracias!!!

Ing. Agr. Miriam Ostinelli
mostinelli@cnia.inta.gov.ar
Instituto de Suelos
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Estad isticos descriptivos

Promedio o Media Aritmetica:
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Estad isticos descriptivos

Desvio estandar
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Fuentes de Incertidumbre
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Fuentes de Incertidumbre

Muestreo
Definici 6n del mensurando
Operador
Instrumento
Condiciones ambientales
Tiempo




Fuentes de Incertidumbre

Herramientas
Espina de pescado
Tormenta de Ideas
Listado de fuentes

Estudios Ry r

Otras




Tipos de Incertidumbre

‘ \ < . Mediciones

Otras informaciones =——i> ‘ ‘




- Estimaci on de Incertidumbre

Definir el Modelo
|dentificar las fuentes
Estimar la influencia de cada una

Combinar las incertidumbres
Individuales

Expandir y expresar el resultado




Relaci 6n de Exactitud

INCERTIDUMBRE

El nivel de incertidumbre aceptable se
decide en funcion de su aptitud para el uso




IRAM 301 - ISO/IEC 17025
Requisitos Técnicos

Aseguramiento de la Calidad

g
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